KVALITETSSIKRING - HVORDAN OPNAR
MAN NUL FEJL | PRODUKTIONEN?

Kvalitetskontrol og inspektion i produktionen
Forudsaetningen for hgj produktkvalitet er, at man forstar
sig pa produktionsfejl sdésom sma afvigelser ved samling,
hulrum efter stgbning eller beskadiget overfladebehand-
ling.

Lobende kvalitetskontrol er afggrende for at sikre, at
produktionsparametrene er inden for de specificerede
greenser, nar man fremstiller produkter eller emner i hgj
kvalitet. Hvis kontrollen finder sted for sent i processen,
risikerer man, at en hel produktionsserie ikke opfylder
specifikationerne.

Lever | op til FN’s verdensmal?
AVS er underleverander til en bred vifte af virksomheder i den
danske industri inden for mange forskellige brancher.

Vi er eneforhandler af SMAC, der fremstiller elektriske cylindre
og Moving Coil aktuatorer, der hjaelper vores kunder med at
automatisere deres produktion.




HVORDAN KONTROLLERE MAN KVALITETEN AF DE PRODUKTER, MAN PRODUCERER?

Manuel visuel kvalitetskontrol

Hvis produktkvalitet defineres af funktionalitet og
xstetik, stiller det krav til produktets komponenter og
materialer og deres overflader. Det kan vaere vanskeligt
at systematisere kvalitetskontrol af overflader, s& man-
ge har indfert manuel kvalitetskontrol, hvor operatarer
traenes i at udfare visuel kontrol. Men det er sveert at
styre kvaliteten ved manuel visuel kontrol, da mange fejl
skyldes variationer i materialer, udstyr eller processer.
Derudover er manuel kontrol ressourcekraevende, sa
ofte bliver det ngdvendigt at ngjes med stikpravekontrol
frem for fuld kontrol.

Automatiseret kvalitetskontrol

Automatiseret kvalitetskontrol kan afhjaelpe nogle af
disse udfordringer. Her erstattes subjektive vurderinger
med en mere objektiv og digitaliseret proces. Resultatet
er en mere ensartet og kontrolleret kvalitet, mens man
far veerdien i at monitorere og dokumentere kvalitetspa-
rametrene. Man far ogsa gevinst ved at fa registreret og
kortlagt, hvordan kvaliteten varierer pa en raekke para-
metre (f.eks. fejltyper, variationer i materialer/underleve-
randarer mm.). Disse data kan give en indsigt og papege
mulige indsatsomrader, der kan optimere produktionen
og forbedre produktkvaliteten.



KVALITETSSIKRINGSMETODER | PRODUKTION

Der er i udgangspunktet 7 grundlaeggende principper
inden for kvalitetskontrol, der meget simpelt sagt om-
handler opsamling, analyse og fortolkning af

data og er forskellige mader at anskue de data pa.

Man kan tage udgangspunkt i 2 forskellige metoder i

kvalitetskontrol:

« Simulation/Modellering som tager udgangspunkt i
produktionsmetodens fysiske/kemiske elementer

. Statistisk analyse som tager udgangspunkt i data-
punkter og malinger igennem produktionscyklussen

Dataindsamling med SMAC'’s aktuatorer

Uanset metodevalg med hensyn til analyse og fortolk-
ning af data kan en SMAC aktuator hjeelpe i produktio-
nen med at opsamle den data man skal bruge for at lave
disse analyser.

De elektriske aktuatorer er meget velegnede til at oge
antallet af malepunkter igennem produktionscyklussen
hvis man har brug for det. | denne guide gennemgar vi
de fordele og kvalitetsforbedringer, der kan opnas med
SMAC’s aktuatorer.




TEKNISK SAMMENLIGNING MELLEM LVDT OG SMAC’S MALEAKTUATORER

FEATURE LVDT SMAC’S MALE AKTUATOR
Kraever en fieder eller luft. Ved fjeder er kraften bestemt

Kraft (output) af fJederhastlgheden, ved trykluft kraevgs ydgrllgere Kraften er programmerbar
pneumatiske komponenter og manuel justering af
lufttrykket for at eendre kraft.

Nojagtighed Forbedres nér afstanden falder. Er konstant gennem hele slaget.

Direct Drive Touch pa
overfladen, der males

Kraever mekanisk samling, ingen Direct Drive Touch

Ingen mekanisk montering. Bruger Direct Drive Touch pa den over
flade, der males, hvilket gar jobbet 100% ngjagtigt.

Trykluft

De pneumatiske systemer ger kun lineser bevaegelse
mulig gennem mekanisk samling.

SMAC'’s méleaktuatorer er elektriske og kraever ikke trykluft.

Mekaniske justeringer

Kreever lejlighedsvis genjustering, iseer hvis dele udskiftes.

Intet behov for justeringer. Kan nemt handtere skift via tidligere
programmerede parametre.

Genkalibrering

Konstruktionen kraever konstant rekalibrering.

Intet behov for rekalibrering - enskes det, er det en simpel opgave.

Pneumatisk installationer

Kreever mekanisk og pneumatisk samling.

Dette er en hel-elektrisk lgsning.

Vedligeholdelse

Behov for periodisk vedligeholdelse, udskiftning.

Intet behov for periodisk vedligeholdelse.

Holdbarhed

Taler ikke sidebelastning eller stad. Kan let blive
beskadiget.

Har hgj stivhed og basninger, der taler sidebelastninger.




SMAC TILBYDER N@JAGTIGHED OG H@J KVALITET
- 100% AUTOMATISEREDE MALINGER

Uanset om | fremstiller sma eller store emner og produkter, er
palidelighed og ngjagtighed forudsaetninger for produktion i
hgj kvalitet.

SMAC’s high speed male- og inspektionssystem hjeelper jer
med at sikre konstant hgj produktkvalitet og undga spild.

@ 100 % kritisk dimensionsmaling
@ Hgj hastighed
@ Hgj preecision
'@ Programmerbar maling af kraft

@ Soft-Land Gentle touch
Helt ned til 10g sub-mikron oplgsning ned til
50 Nm (0,00005 mm)

@ Brugervenligt interface

Let tilgeengelig variabel dataindsamling i realtid
og feedback af maledata.




AUTOMATISK MALING AF HQJDE, LAENGDE, DIAMETER, BREDDE, DYBDE OG PLACERING

Dataindsamling i realtid og feedback af maledata Populzert valg inden for disse omrader

+  100% inspektion af de fremstillede dele ved + Medicinal: samling af medicinsk udstyr og materialer.
produktionshastigheder. + Forbrugsvarer: kontakter/afbrydere, apparater, telefoner,

+ Dataopsamling giver 100% sporbarhed af udfarte batterier.
inspektioner. + Elektronik: glas tykkelse, krumning, placering.

+ Soft-Landing funktionen forhindrer skader eller + Biler: airbags, derhandtag og lase, breendstofindsprgjtning,
meerker pa sarte emner. blokeringsfri bremsning, emissioner, motor- og transmis-

«  Programmerbar og repeterbar kraft sikrer malingens sionskomponenter, elektriske komponenter.

gentagelighed.

« | modsaetning til kameraer og lasere pavirkes
aktuatorer ikke af
belysning, olie, tage, rag, stov eller andre
atmosfeeriske forstyrrelser.



SMAC’S AUTOMATISKE MALEAKTUATORER
REDUCERER VARIATIONER OG FORBEDRER DIN PROCES

[t

Soft-Land™ Real-time Feedback
Har du behov for SMAC’s patenterede Indbygget sensor til
. . . . 0 funktion, der kan an- dataindsamling , der
«  Fuld Ifo.ntrol tl|.a'[ |pdst|IIe dine malekrav vende en kontrolleret let kan tilbagemelde
- Preecision, nejagtighed og repeterbarhed kraft, der beskytter sarte om det gnskede
+ Mikronpositionering og kritiske overflader pa arbejde er opnaet
de dele, der handteres. eller ej.

100% inspektion med submikrons ngjagtighed

SMAC malesystem giver hurtig maling af kraft, diametre/dybder
og placeringer pa submikrons ngjagtighed til kvalitetssikring. De
kan programmeres med variabel kraft/forskydning og give data-
feedback. Maleaktuatorer er nemme at installere og eliminerer
problemer forbundet med de konventionelle pneumatiske los-
ninger. De reducerer vedligeholdelsestid og omkostninger.

Programmerbar praecisionsmaling

Aktuatorerne giver ensartede malinger og opnar jeevn og lav
friktion over hele slagleengden. De kan handtere hgjere sidebe-
lastninger end de fleste LVDT er.

De er kun 8 mm i hgjden og er nemme at installere. De eliminere
problemer forbundet med konventionelle pneumatiske Igsninger.

Funktioner
Langt bedre Gage R&R (repeterbarhed)
Soft-Land der finder og sporer overfladen og giver data feed-
back i realtid
Kan handtere hgjere sidebelastninger end de fleste LVDTer
Mere omkostningseffektiv end de fleste LVDT er
Encoder oplgsninger 1 eller 0,5 mikron
IP54-beskyttelse

Bruger interface

Den grafiske brugerflade
hjeelper til en enkel og
hurtig opsaetning.




SMAC’S MALESYSTEM
KVALITETSKONTROL UDEN MANUEL BETJENING

Har du udfordringer med din traditionelle hgjdemaler?
Der kraeves et vist niveau af faerdigheder for at kunne bruge en
traditionel hgjdemaler korrekt

alle dele males oppefra og ned, hvor det til tider kan veere
lettere at male delens funktioner vandret.

manuel nulstilling eller justering, hvor indikatoren skal flyttes
med den ene hand, mens man kaemper for at holde delen
med den anden hand.

der skal maske bankes lidt pa maleuret, for at fa en god
aflaesning og afleesningen er kun med 2 decimaler, hvilket
kraever finesse af brugeren.

der er kommet mere komplekse digitale hgjdemalere pa
markedet, men de er dyre og seetter krav til teknisk kompe-
tence.

Bliv fri for manuel betjening

SMAC’s maleveerktoj har en lineser motor og derfor ingen
tilbageslag for at pavirke malengjagtighed og repeterbarhed.
Den eksklusive Soft-Land teknologi ger, at aktuatoren kan
bevaege sig langsomt og forsigtigt made den overflade, der
skal males. Derefter stoppe og endda pafere en ansket tryk,
der skal bruges under maling.

SMAC-maleveerktajet bruger en indbygget encoder med 1
mikron oplgsning (3 decimaler).

Systemet kan male bade i lodret eller vandret orientering
Maledata kan automatisk uploades til dataenheder via stand-
ard seriel kommunikation.

Det brugervenlige interface gor, at der ikke kraeves hgj tekn-
isk ekspertise.

Soft-Land™
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Real-time Feedback

Brugervenligt interface



SOFT-LAND™

POSITION

KRAFT

Soft-Land™ Tryk & hold

TID
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Acceleration

+
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Deceleration  Velocity  @gning i kraften for at
mode, gé til Tryk & hold.
venter pa
at fejl-
overvagn.

f udlgses *

Startpositionen flyttes  Skift fra‘Position mode’  Kontaktpunkt med lav
til forposition i high- til ‘Velocity mode’for at kraft. Fejlovervagning
speed mode. opna lav slagkraft. udlgses.

HVAD ER SOFT-LAND?

Soft-Land™ (blad landing) er et patenteret unikt software,
der gor det muligt for en SMAC aktuator at “lande” blidt pa en
overflade med en programmeret kraft, helt ned til 10 g.

Soft-Land™ giver ekstremt ngjagtig registrering af produktets
placering og dimensioner, hvilket isaer er nyttigt til hdnd-
tering af sarte eller sma komponenter, som f.eks. medicinsk
udstyr og elektroniske komponenter.

Soft-Land™ overvager konstant positionen.
Nar kontakten med emnet er foretaget,
a&ndres positionen indtil det forprogram-
merede gnske er naet.

Dette resulterer i at genstande og forhin-
dringer opdages og at aktuator-akslen opret-
holder positionen pa komponentens over-
flade.

Egnet til

« Maling af skrgbelige eller
smidige materialer
Test af kontakter og materialer
Pick & Place af sarte genstande
Og mange, mange andre
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Malesystem

SMAC'’s malevaerktej adresserer begraens-
ningerne ved at bruge en traditionel hgjde-
maler. Disse har typisk adskillige ulemper
sasom manuel nulstilling.

I modsaetning hertil har SMAC's malevaerktgj
en direkte drevet lineaer motor og har derfor
ingen tilbageslag, der pavirker mdlengjag-
tigheden og repeterbarheden.
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Maling af kritiske dele

Der kan veere udfordringer og fejl ved bade
manuelle malinger samt malinger ved LVDT

og CMM Igsninger. SMAC's aktuatorer udfgrer
100% malinger og tests i produktionen af sma
komponenter. De laver bade ydre og indre mul-
tipunktmalinger pa dele inden for fa sekunder
med 100% data feedback og verifikation af hver
enkelt test pa hver enkelt del.

Maling med Soft-Land

Soft-Land™ er en unik rutine, som tillader ak-
tuatorstangen at lande pa overfladen af en
komponent med en lav programmeret kraft.
Det giver ekstremt ngjagtig feling med
produktets placering eller dimensioner og
er isaer nyttigt til hdndtering af sarte eller
hgjveerdikomponenter.


https://youtu.be/9OF0D-UyU40
https://youtu.be/V5LW1f6_8lk
https://youtu.be/ioaB2u3XKb4

SMAC’S ELEKTRISKE MALEAKTUATORER ANVENDES OGSA TIL

Multi-akse malinger

Et 3-akset SMAC aktuatorsystem med bevaegelig
spole maler dimensioner og diametre pa en kom-
pleks del. Aktuatoren kan "fgle’, nar sonden rarer
overfladen ved hjzlp af Soft-Land teknologi.
Systemet kan erstatte dyre CMM’er i veerksteds-
eller procesmiljger.

High speed hgjdemaling

SMAC XYZW-system maler og kontrollerer hgjden
af 48 pins pa mindre end 4 sek. Mulighed for data-
opsamling.

Kvalitetskontrol applikationer

Eksempler pa utomatiseret praecisionsmaling og
kvalitetssikring ved hjaelp af SMAC'’s elektriske
aktuatorer.



https://youtu.be/NUoD-cBoN9w
https://youtu.be/eOtMDK64C88
https://youtu.be/jKTHw3STots

Emballage

Aktuatorerne lgser de mest udfordrende
emballeringsprocesbehov og levere den
feedback, der er ngdvendig for at validere
processen. Er egnet til:

+  Flasker/fyldeopgaver

+ Stebte pakker/containere

+  Fleksible pakker

« Farmaceutisk udstyr

+ Medicinsk udstyr

Sortering, maerkning

De elektriske aktuatorer kan afvise eller
omdirigere ét enkelt emne ud af mange

ved liniehastigheder pa over 1200 emner i
minuttet. Bevaegelsen er jeevn, hurtig og blid
med den unikke Soft-Land funktion.
Aktuatoren kan matche transportbandets
hastighed og Soft-Land giver aktuatoren
mulighed for at tilfare etiketter med styret
lav kraft.

Fyldning & dispensering

Traditionelt har pneumatiske cylinder syste-
mer problemer med under-fyldning. Aktua-
torernes repeterbare positionering kombi-
neret med hgj hastighed giver dig mulighed
for at styre doseringsmaengden praecist og
lave gentagelser ned til et milisekund, sa der
ikke er noget spild. De tillader ogsa let om-
stilling til forskellige doseringskrav baseret
pa materialet og beholderstarrelsen.


https://youtu.be/yZOyuJkWPlQ
https://youtu.be/qqf8-lGNK74
https://youtu.be/soMuEbzMRS4
https://youtu.be/XX8Ej8xSQZM
https://youtu.be/soMuEbzMRS4

SMAC ELEKTRISKE AKTUATORER ANVENDES OGSA TIL
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Skrue- og gevind applikationer

Manuelle eller laser tjek af gevind er tidskrae-
vende og giver ikke 100% kvalitet. SMAC tilby-
der 100% automatiseret gevind kontrol med
inspektion og test af skruegevind for optimal
kvalitetssikring. Den unikke lgsning giver dig
mulighed for automatisk at kontrollere overstar-
relser og understarrelser, tveergdende gevind,
dybde, ingen gevind, fejlplacerede gevind,
gevind stigning og blokeret hul.

Test af kontakter, touch screens m.m.

Typiske udfordringer kan vaere at bestemme det
faktiske taendpunkt og afbryderpunkt. SMAC
har evnen til at bestemme den preecise kraft,
der er ngdvendig for at teende og slukke samt
bestemme, hvor i ‘kontaktvandringen’ foran-
dringen sker og hvad den samlede slagleengde
er. Derudover optages og transmitteres disse
data tilbage til operatgren.

\Glactuatorsiprovidellinearzand{rotany
Skruelag & kapsler

De typiske problemer i kapsel applikationer er
at kapslen/laget rammer for hardt eller der er
problemer med gevindet. Med SMAC’s Soft-
Land sikres en blgd landing, der sikrer at laget
og flasken rgrer hinanden uden skade og den
lineaere rotation bekraefter at gevindet matcher.



https://youtu.be/9hGPXAATpTA
https://youtu.be/2MDMksO1nDY
https://youtu.be/X74olaBqejs

TYPER AF AKTUATORER

Male aktuatorer

- &

MLA Serie MSA Serie

Elektriske Cylindre
LINEAR bevaegelse

CBL Serie CBL Serie med CTL Serie
indbygget controller
Gribere

Dobbel LINEAR bevagelse

MGR Serie GRP Serie

Moving coil aktuatorer er veesenligt mere

sofistikerede end magnet- eller luftcylindre.
Alle de variabler, der er involveret i arbej-
det, er programmerbare.

Aktuatorer ("

LINEAR bevaegelse S Bl serie
T Wiy
A s
LAL Serie LAL Serie LDL Serie med
indbygget controller
Aktuatorer

LINEAR roterende bevaegelse

LAR Serie LCR Serie " LBR Serie

Slaede aktuatorer
LINEAR bevaegelse
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- LAS Serie SLA Serie

LBS Serie

Kraft, vandring og hastighed kan varieres
efter behov. Aktuatorerne har ogsa indbygget
feedback, der kan rapportere om det gnskede
arbejde er udfert eller e;j.

Multi-Akse aktuatorer
X-Y-Z bevaegelse

Stack aktuatorer
Multi LINEAR bevagelse
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